
Hvo bestemmer 
kj0nnsut vikling hos fisk? 



Vonligvis kon mon ikke skille honn- og hunnfisk bosert pa utseende. 

Mormorisfisk 

l-lun 

hunner av s 
de vor ulike 

Men i noen tilfeller kon honner 
og hunner v~re ulike. Oette 
kolles kj0nnsdiformisme. 

Molt isfisk 



Utover de fysiske forskjellene, 
so er honnene og hunnene ulike po ondre moter, 
spesiel t nor det kommer til kj0nnsorgonene -
orgonene som loger kj0nnsceller: egg og sperm. 

l-lunner hor en 
rognsekk som 
produserer 
store egg. 

l-lonner hor 
testikler som 
produserer 
mikroskopiske 
saedceller ! 

som u reproduksjon 
smelter saedcellen , seg til ·skeyngel, 
sommen med 

~ egget og donner 
en zygote, 
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som blir t il en 
kj0nnsmoden 
fisk, med full t 
utviklet 
rognsekk eller 
testikler. 
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l-lvilke to 0r om fiskens kj0nnsorgoner -
skol bli til rognsekk eller testikler? 



For de fleste virveldyr bestemmes kj0nnet ov gener, som vi koller 
genetisk kj0nnsbestemmelse. Det som regulerer hvorvidt fisken for 
honnlige eller hunnlige kj0nnsorganer er kj0nnsbestemmende gener . 
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XY xx XY 

Hos fugler er det omvendt: deres 
kj0nnsbestemmende gen er DMR Tl 
som ligger plossert pa 
Z kromosomet. Honner hor to 
Z-kromosomer, og dermed to 
DMRTl gener. 

~ 

I\ 
Mens hunner hor kun ett 
Z-kromosom, og ett W-kromosom, 
og derfor bore ett DMR Tl -gen. 

~ 

Det kj0nnsbestemmende genet hos 
pottedyr kolles SR Y, og finnes p& 
Y kromosomet. lndivider som hor ett 
X- og ett Y-kromosom utvikler 
vonligvis testikler. ---- -

Mens individer med to X kromosomer 
utvikler vonligvis eggstokker. 



Akkurot som pottedyr hor 
monge fisk et XX -XY­
kj0nnsbestemmelsesystem. 

I Pukkelhodeciklidel 

I Seil finneisfisk 

Gut finnecicklide ) 

Mens Qndre fisk hQr et "l.."l..-"l..W­
kromosomsystem, slik som fugter. 

Noen fisk hor ondre 
kj0nnskromosomvoriosjoner. 
Hos monge ontorktiske fisk, 
for eksempel, hor 
Y-kromosomet blitt donnet 
ved ot et kj0nnskromosom 
og et ikke-kj0nnskromosom 
smel tet sommen. 



Merkelig nok, so har fisk mange ulike kj0nnsbestemmende gener, 
i stedet for o ha ett enkel t gen, slik som alle patted yr og fugler har. 

I Stripet haimalle I 

I Sild I 

- ~'9' 
I Blind huletetra 

K o~, 
Stor ravfisk 

I Senegal tunge 
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Gjedde 

I Regnbue0rret I 

Japansk. r isfisk 

I Filippinsk risfisk I 

lndisk risfisk 

Men noen ganger k.on sel v nrert bes Lek tede 
ftsk ha ulike kj0nnsbestemmende gener, 

slik. som disse tre risftsk.ortene. 



Noen fisk kan endre kj0nn som voksne. 
Disse kaller vi sek vensielle hermafroditter. 

Protogyni betyr at fisken f0rst blir til en hunn, og deretter 
blir til en hann. «Proto-» betyr «f0rst» og -«gyn» betyr 
«k vinne», dermed bet yr protogyni «f0rst k vinne». 

Mens protoandri refererer til arter 
som f0rst blir til hanner, og senere 
gar over til a vaere hunner. 
Her betyr «-andri» mann, og dermed 
betyr protoandri «f0rst mann». 



Det finnes flere otypiske moter for fiskekj0nn o donnes - eller ikke dannes ... 

l sjetdne tilfetter kan fiskeindivider ha bode rognsekk og testikter, 
og dermed produsere egg og sae dcetter samtidig! 
Do katter vi dem simut tanhermafroditter. 

F jernstyrte undervannsforkoster (ROV-er) kon utforske 
hovbunnen og observere disse sjetdne fiskene. 



I enkelte tilfeller bestemmer ikke gener hvilket kj0nn en fisk skol ha, 
men milj0et. Vi kaller denne typen kj0nnsbestemmelse 

for milj0betinget kj0nnsbestemmelse. 

For eksempel kan temperatur av og tit bestemme hvilket kj0nn en fisk skol fo. 
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Gui dvergciklide 

Og helt til slutt, s& kan gener og milj0 interagere: i noen orter kan 
effekten av milj0 overstyre de kj0nnsbestemmende genene. 

CAtJAt>A I den nordlige Mainebukta er bestemmes kj0nn 
hos s0lvsidefisk for det meste ov genene deres. 

Men, dersom du beveger deg lengre syd, 
er s0lvsidefiskene veldig sensitive 
for temperatur. Det kalde vannet om 
voren gj0r at det utvikles f\ere hunner, 
og disse for Lang t id t il & kj0nnsmodnes. 
Det varme sommervannet derimot, 
gj0r ot det utvikles flere hanner, 
som kan produsere millioner av scedceller, 
selv med mindre kropper. 



Og dette er ikke olle m&tene k j0nn kon bestemmes hos fisk engong. 
Omtrent olle l0sninger du kon tenke pa finnes! 

Hvorfor er 
kj0nnsbestemmelsesmekonismer 

hos fisk so ollsidige, 
mens fugler og pottedyr kun hor 

en mote & utvikle kj0nn p&? 

re 
re. 
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