
0 que controlo 
o desenvol vimento do 

sexo nos peixes? 



Geralmente os peixes, machos e f emeas sao indistinguf veis na aparencia. 

I Nototenio-mormoreodo I 

Ferne 

Em outros casos eles podem 
apresentar um ligeiro dimorfismo 
sexual, onde os machos e as 
f emeas parecem diferentes. 

Nototenio-pintodo I 

listrodo 



A Lem da aparencia ff sica, machos e f emeas 
pod em dif erir de outras maneiras, especialmente 
pelas gonadas- orgaos que produzem gametas: 
ovocitos e espermatozoides. 

As femeas 
possuem ovorios 
que produzem 
grandes , 
ovocitos. 

Os machos possuem 
testf culos que 
produzem 
espermatozoides 
microscopicos! 

Durante a 
reprodu~ao, 
o espermatozoides 
se funde com o 

~ ovocito, formando 
um zigoto, 

CJ& 



Os ~enes determinam o sexo da maioria dos vertebrados, 
e nos chamamos isso de Gene Determinador do Sexo ou GDS. 
Um importante Gene Determinador do Sexo (GDS) em um cromossomo 
sexual re ula o desenvol vimento dos ovorios ou dos testf culos. 
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XY xx 

As oves possuem um sistema 
oposto: seu GDS e o DMR Tl 
locolizado no cromossomo Z. 

XY 

Macho possuem dois cromossomos Z 
e dois genes DM R Tl. 

As femeas tern um cromossomo Z e 
um W e, portanto, possuem apenas 
um gene DM R Tl. 

Em momf feros o GDS e o SR Y, 
locolizodo no cromossomo Y. 
Gerolmente indivf duos com 
cromossomos X e Y desenvol vem 
testf culos. 

Indivf duos com dois cromossomos X 
gerolmente desenvol vem ovorios. 



Similar aos mamiferos, muitos 
peixes t~m um Sistema genetiCO 
de determinac;oo do sexo XX -XV. 

Frontosa 

I Peixe-gelo "Sail fin" I 

Ciclideos 
"Goldfin herring" 

_,_///,._ _______ _ 
Alguns outros peixes 
possuem um sistema ZZ-ZW, 
como o as aves. ~------------...J' 

Alguns peixes t€:m outras 
variac;oes. Por exemplo, , , 
machos de varias especies 
de peixes da Antartica, 
possuem um cromossomo Y 
formado pela fusao de um 
cromossomo sexuol e um 
cromossomo nao sexual. 



Curiosamente, e ao contrario dos aves e dos mamfferos, 
os peixes tern muitos GDSs diferentes, e nao apenas um. 

Pongasius 

IArenquel 

--- ~'7 
I Tetro-cego 

Choruteiro 

I Linguado-do-Senegal I 

Lucio 

I Truto-orco-r ris l 

prl 

I Medaka-japones I 

I Medoko-de-Luc;oo I 

I Medoko-ozul-indiono l 

Porem, algumas vezes, mesmo peixes 
intimomente relocionodos/aparentados possuem 

GDSs diferentes, comos esses tres medakas. 



Alguns peixes podem mudor o seu sexo quondo adul tos. 
Eles soo chomodos de hermafroditos se uenciois. 

, 
Protoginio e quondo o peixe se desenvolve primeiro 
em femeo e depois se transformam em machos. 
"Proto-" significo "primeiro" e "-ginia" significo "femeo". 

E protondrio e quondo a especie 
se desenvol ve primeiro como macho 
e depois se transforma em femea. 
Aqui "-ondro" significa "macho", 
entoo seria "primeiramente macho". 



Existem mais algumas maneiras incomuns do sexo 
ser determinado- ou noo em peixes. 

m algumas especies, os indivfduos conseguem alternar 



Em alguns casos o sexo dos peixes nao e determinado pelos genes, 
mas sim pelo seu ambiente. 

_ .,. Nos chamamos isso de Determinac;ao do Sexo pelo Ambiente (DSA). 

Por exemplo, algumas vezes a temperatura pode determinar o sexo de um peixe. 
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Carazinho 

E, finalmente, os genes e o am,biente podem interagir: , 
em algumas especies, o efeito do ambiente pode anular o GDS; , 
esse sistema e referido como GDS + DSA. 

Na regioo norte do Golfo de Maine, 
a determ,inac;oo do sexo em Peixe-rei-verde 

e na maioria dos vezes genetico. 

Porem, mais para o Sul, as peixes-rei-verdes 
sao muito sensfveis a temperatura. 
As oguos frescos do primovera favorecem o 
desenvolviment o de femeas, dando para etas 
um Longo tempo para crescer ate a . , . 
reproduc;ao. As aguas quentes do verao 
favorecem o desenvolvimento de machos 
que conseguem mesmo com corpos pequenos 
produzir mithoes de espermatozoides. 



E essas noo soo todas as maneiras que sexo pode ser determinado em 
peixes. Quose tudo o que voce pode imaginar existe! 

Por que os mecanismos de 
determinac;oo do sexo nos peixes 

soo too diversos enquanto 
os mamfferos e os oves porecem 

, . 
ter so um mecanismo? 

, . . ... 
Sero que os mudanc;os nos s1stemos de determmo~oo do sexo 

~ , 
contribuf rom para a diversificac;ao dos especies dos peixes? , 
Nos ainda temos muitas coisas pora aprender. 
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