
Wos steuert die 
Geschlechtsent wicklung 

bei Fischen? 



Monnchen und Weibchen sehen bei Fischen oft gleich ous. 

Monchmol sehen Monnchen und 
Weibchen unterschiedlich ous. 
Dies heiBt Sexuoldimorphismus. 

Antark tische Notie 



Neben ihrem Aussehen unterscheiden sich Mannchen und 
Weibchen durch unterschiedliche Geschlechtsorgone, in 
denen die Geschlechtszellen, Eizellen und Spermien, 
gebildet werden. 

Weibchen 
hoben 
Eierstocke, 
die grolse Eier 
produzieren. 

Mannchen 
hoben ~oden, 
die winzige 
Spermotozoen 
produzieren. 

der weiterwochst, 
bis Eierstocke 
oder ~oden beim 

Vermehrung 
verschmilzt ein 
Spermium mit 
einer Eizelle zu 
einer Zygote, 

~~ml'E~~a~,~~~lerwochsenen 
Fisch voll 

Welche Foktoren bestimmen, 
doss sich Eierstocke oder ~oden entwickeln? 



Bei den meisten Wirbeltieren wird dos Geschlecht durch Gene bestimmt. 
Dies heiBt "Genet ische Geschlechtsbestimmung" (GSD). 
Auf einem Geschlechtschromosom liegt das entscheidende Gen (SDG), 
das Eierstock- oder Hodenentwicklung auslost. 
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X XY xx X 

Vogel hoben ein umgekehrtes 
System: DMRTl, ihr SDG, liegt ouf 
dem Z- Chromosom. Mannchen 
bes itzen zwei Z- Chromosomen 
und 2 DMR Tl Gene. 

Weibchen haben ein Z- und ein 
W- Chromosom, somit nur 
ein DMRTl Gen. 

--------------­Das SDG in Sougetieren ist dos auf dem 
Y-Chromosom liegende SR V Gen. 
lndividuen mit einem X- und einem Y­
Chromosom entwickeln normolerweise 
Hoden. 

lndividuen mit zwei X- Chromosomen 
entwickeln normolerweise Eierstocke. 
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Wie bei Sciugetieren ftndet man 
bei vielen Fischen die XX- XV 
Ge·s,c;hle,c;h ts best imm1un-g. 
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Tanganjik a-Beu,l enko pf 

Krokodil- Eis.fisch 

Bunter 1-1 .. eringscichlide 

,Eini.ge ondere Fische bes itzen e·ne 
ZZ-ZW Ges,,hle-,htsb,estimmung 
wie die Vo . el. 

Bei weiteren Fis,harten 
kommen Varwationen von 
Gesc;;htec;;hts,hromos,omen 
vo r. Zurn Beis pi.el ha ben 
einige 1;.1nt,ukUsche Fische 
ein Y- Chromosom, d,os 
durch die Fusion eines 
Gesc;;htec:htsc:hromos,oms 
.mit ei.nem anderen 
Chromos,om ents,t"ndten ist. 



S,eltsam,erweise haben Fische eine Vielzahl unterschiedlicher SGO Gene 
und nicht nur ein elnzig1es w,•e aUe Saugetiere und" Vog,et 

I Blind,er HohLensaLm,ler ! 

I Grofse Bernsteinmakrele I 

J-11e,ht 

I Regenbo,gen foreUe I 

Japanischer Reisk.arpfling l 

I Luzon- Reisk.iJrpfling II 

lndischer Re iskarpfl ing 

Mcmchmat haben so9ar nah verwondte 
Arten unterschi,edliche SDG Gene wte 

bei diesen drei Reiskarpfl in en. 



Manche f.ische andern so,gar als Erwcachsene ihr Gesch!echt, 
sie s.ind se uentieUe Zwitter. 

Protogyne Zwitter s.ind Fische, die skh erst a:ts Weibchen 
entwkk,e,Ln und spi;iter zu Mf;innch,en werden. 
HF'roto-" bedeutet zuerst und '~-.gyn" w,eiblich 

Umgekehrt entwickeln sich 
protondrisr.;he Zwitter zuerst als 
Mannchen undl spa1ter zu Weibchen. 
,,.andrisch" steht fur m.dnnlkh 



Es g,ibt noch mehr atypfa;.che S,ystt.eme, dle d_as Geschle,cht 
e.ines Fisches bestim.men - oder nicht ■ n 

B,ei eini9en Arten konnen lnaividuen abwechseln 
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~oden besitzen und zur gle~c;hen Zei1t Eier 
S.ie sind s.imultane Zw.itter. 

f ,erngesteuerte .Fahr,ze-uge {ROVJ k1onnen di.e 
Tiefen des. O,eans erforschen und solch 
s,el tene fisc:harten beoboc:hten~ 



In ,anderen FdHen ist das Geschlecht elnes Fisches nicht 
durch Gene, s,ondern dun:h cHe Umwel t best,imm,t. 

Cies, nennt man ESC {Environmental Sex Ceterm:inCJtion). 

Zurn Beispiet bestimmt m,1Jnchma.l d,je Temperatur das ,Geschl,e,cht eines Fisches. 

d' 9 
Borell.is Zwergbuntborsch 

Schliefslich kann be,i eini.gen Arten die genetische Geschlechtsbestimmung 
d11..rr,ch Umweltbedingun9,en beewntrdchti,gt werden 
C1i·eses System nennt mc;an Gso, + ESD., 

Im nordHchen Golf von Moine wjrd cias 
Gesch!,echt des A Uant.ischen Ahr,enfisches 

hauptsochic:h g,enet,isch bestimm1t. 

Aber weiter im Suden sind die 
Ahrenfis,che temperaturempfindlich. Im 
t0Lten Quellwos.ser entstehen bevorzu,g,t 
Weibchen, dJes gan::mtiert ausre,ichendes 
Wachstum bis zur Geschte,chtsreif.e. Im 
wcmmen Wasser entwick.eln sich 
bevorzugt Marm,hen, di.e ou,h cei kleiner 
KorpergroBe Millionen von Spermien 
produzieren kormen. 



Und ciies sine, noch n.icht einmal one Mogtichkeiit,en aer 1Geschtechts­
bestimmung bei Fis,chen. F•ast all.es Erdenk.Hche kommt v,or! 

Warum haben Fi.sche so 
vielfoltig'e Systeme der 

Ge schlechts best immung, 
wahrend bej S.;iugern 

und Vogel nur eins zu 
,exis.tieren scheint? 

r Vi,etfaU 
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