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Otte kan man ikke se forskel po hon- og hunfisk baseret po udseende. 

Mormor-notothen 

Men nogle gange ser hanner og 
hunner lidt forskellige ud - det 
kalder vi k0nsdimorfisme. 

Molet-notothen 



Ud over den fysiske fremtoning odskiller honner og 
hunner sig ogs& pa onden vis, i sa=rdeleshed ved ot 
hove forskellige k0nsorgoner dvs. de orgoner, 
der producerer k0nscellerne: JEg- og sa=dceller 

Hunner hor 
a=ggestokke 
(rognsa=k), der 
producerer 
store a=g. 

Honner hor 
testikler, der 
producerer 
mikroskopiske 
sa=dceller! 

forplontningen 
fusionerer en 
sa=dcelle med 
et a=g og donner 
en zygote, 
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Som u k0nsmoden i 
sig til tok t med ot den 

~~~---1111!"!11 udvikler modne 
~~~~ a=ggestokke og 

testikler. 

CJ& 

ens k0nsorgoner -
til ot blive a=ggestokke eller testikler? 



I de fleste hvirveldyr styres k0nnet of generne. Det kolder vi 
genetisk k0nsbestemmelse. Et ofg0rende k0nsbestemmelsesgen po 
et k0nskromosom regulerer udviklingen of ovorier eUer testikler. 
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XY xx XY 

Hos fugle er det omvendt. Deres 
k0nsbestemmelsesgen hedder 
DMRTl og findes pa z kromosomet. 
Hanner har to Z kromosomer og 
dermed to DMRTl gener. 

Hunner hor et Z og et W kromosom 
og har derfor kun et DMRTl gen. 

K0nsbestemmelsesgenet i pottedyr 
hedder SR Y og findes pa Y 
kromosomet. lndivider med et X og et 
Y kromosom udvikler i reglen testikler. 

Mens individer med to X kromosomer 
udvikler i reglen ~ggestokke. 



Ligesom pattedyr hor ogs& 
mange fisk et XX-XV 
k0nsbestemmelsessystem. 

Pukkelcichlide I 

I sejl finnet isfisk I 

I Gui finnet cichlide ) 

Andre fisk hQr et -zz--zw 
kromosomsystem ligesom fugle. 

Nogle fisk hor ondre 
variationer af 
k0nskromosomer. 
For eksempel har honnerne 
blondt mange ontork tiske 
fiskeorter et Y kromosom, 
der er dannet ved 
fusioneringen of et 
k0nskromosom og et ikke­
k0nskromosom. 



Mcerkeligt nok har fisk alts& en stor variation af k0nsbestemmelsesgener 
i stedet for et enkel t gen som i alle patted yr eller i fugle. 

I Almindelig hajmalle I 

I Sild I 
--- ~'7 

I Blind hulefisk 

K g~, 
Stor ravfisk 

I Senegol-tunge 

~ @mlhliri 
Gedde 

I Regnbue0rred I 

prl 

Japansk risfisk 

I Luzon-risfisk I 

lndisk risfisk 

Men nogle gange kon selv nrertbeslregtede arter 
at fisk have torskellige k0nsbestemmelsesgener 

f.eks. disse tre arter at risfisk . 



Nogle fisk skitter enddo k0n som vokse. 
Det kolder vi sek ventiel hermofroditisme. 

Protogyni betyder ot en fisk f0rst udvikler sig ti! en hun, 
der sidenhen omdonnes ti! en hon. "!Proto-" betyder 
"f 0rst" og "-gyni" betyder hun, ol tso "f0rsthunlighed". 

Omvendt betyder protondri, 
ot en fisk f0rst bliver en hon, 
der sidenhen omdonnes til en hun. 
Her betyder "-ondri " p& donsk "hon" 
dvs. "f0rsthonlighed". 



Oer er faktisk endnu flere moder som k0nnet kan styres i fisk ... 

og testikler og producere aeg og saedceller p& 
Oe er simultane hermafroditter. 

F jernstyrede undervondsfort0jer (ROV) kon udforske 
havets dybder og observere disse sjaeldne fisk! 



I nogle tilfcelde er det ikke generne, der ofg0r k0nnet pa en ftsk, 
men i stedet milj0et. Det kolder vi milj0betinget k0nsbestemmelse. 

Nogle gonge kon temperoturen for eksempel ofg0re k0nnet of en fisk . 
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Gul dvcergcichlide 

Til slut kon gener og milj0 ogs& interogere. I nogle orter kon 
effek ten at milj0et overg& den genetiske k0nsbestemmelse. 

I den nordlige ende of Moinebugten ofg0res 
k0nnet of otlantisk stribefisk primcert genetisk. 

Men lcengere mod syd er otlontiske 
stribefisk meget f0lsomme over for 
temperoturen. Koldt vond i for&ret 
fovoriserer udviklingen of hunner, hvilket 
giver dem en lcengere vcekstperiode frem 
mod yngletidspunktet. I modscetning hertil 
giver vorme sommertemperoturer flere 
honner, der kon producerer millioner of 
scedceller selv med mindre kroppe. 



Og dette er ikke engong olle moder hvorp& k0n kon bestemmes i fisk. 
Na:sten alt, hvod man kan forestille sig, eksisterer. 

Hvorfor er 
k0nsbestemme!sesmekanismerne 

s& forske!ligortede i fisk, 
mens fug!e og pattedyr virker ti! 

, . 
kun at have en mekanisme? 

re ret 
fisk? 
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